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Ister kisisel hayatimizda ister is hayatimizda, cevresel stirdirtilebilirlik giderek yiikselen 6nceligimizdir. Gelecek
nesile daha saglikli bir cevre birakmak icin hepimiz; yeni, daha kati ve/veya revise edilmis diizenlemelere

uymak icin elimizden geleni yapmaliyiz.
Bu nedenle, dokiimhane proseslerinin cevresel etkilerini azaltabilecek driinleri uygulamanin tam zaman.

Bu makale, formaldehit (FH) emisyonlarini azaltmak icin tasarlanan su bazli dokiimhane boyalarini tartisacaktir.
Bunu yaparken, boya kurutma prosesinde FH salinim emisyonlarina iliskin en son AB yonetmeliklerine uyum
saglamak icin dokiimhaneleri destekler.
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Su Bazli Boyalardan Formaldehit Emisyonlarinin Azaltiimasi



| GIRIS

Biitlin su bazl sistemler, bu sistemlerin
performansini etkileyebilecek  ve
uygulamasirasinda 6nemli degisikliklere
yol acabilecek bakteri ve mantar gibi
mikroorganizmalarin biiyimesine karsi
hassastir. ~ Mikroorganizmalar  ayrica

kontamine olmus (runleri  kullanan
operatorlerin saghdini da etkiler.

Bu tirk etkilerden kaginmak ve su
bazli sistemleri korumak icin, biyositler
bilesimlerine dahil edilir. Dékiimhane
ortaminda, su bazli boyalar bu tiir bir
koruma gerektiren ana (rtinlerdir.

Biyositler  genellikle  gucli  bir
antibakteriyel ve antimantar olan FH
icerirler. Bu FH, boya kurutma islemi
gibi belirli kosullar altinda salinir ve
dokiimhanelerin genel FH emisyonlarina
etkisi bulunur.

Bununla birlikte, FH zararli bir madde
olarak kabul edildiginden ve AB
tarafindan bu sekilde diizenlendiginden,
bu bir zorluk teskil etmektedir. Zararli
maddelerin emisyonu hakkindaki AB
yonetmeligi (2008/50/EG), izin verilen
FH emisyon seviyelerini 20 mg/m*'den
sadece 5 mg/m*e diistirmek icin yakin
zamanda revise edilmigtir.

Egzoz gaz isleme tesisleri olan
dokimhanelerin - bile yeni limitleri
adapte olmasi gerekmektedir.

Ornek olarak, revize edilmis yonetmelik
eski ve/veya mevcut tesislerde emisyon
seviyelerinin  yeniden ayarlanmasini
gerektiren yeni TA-Luft yonetmeligi
olarak Almanya icin terciime edilmistir.
Cogu durumda, bu degisiklikler yeni gaz
isleme sistemlerine yatinm yapiimasina
yol acacaktir. Yeni limitler Subat
2020'den beri ytirtrluluktedir.

Foseco, dokiimhanelerin maca kurutma
tesisinin egzoz bacasi gibi FH salinim
emisyon konsantrasyonun en yiiksek
oldugu noktada emisyon salinimlarini
azaltmalarina yardimcr olan yeni bir su
bazli boya ile zorlu bir gérevi istlendi.

Bu makale, Foseco boyalarindaki FH
seviyelerini tartismayacak, ancak boya
kurutma isleminin etkiledigi toplam FH
emisyonlarini tartisacaktir.

Sayfa 2
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AZALTILMIS FH-
EMiSYONLARI iCiN BiR
BOYA

Subazliboyalarikullanan dokiimhaneler,
cevresel taleplere daha iyi saglamak icin
solvent bazli boyalardan uzaklasan bir
egilim icindedir. Bununla birlikte, bu su
bazli drtinler, mikrobiyolojik saldirilara
karsi koruma gerektirir:

BAKTERIYEL
ETKIiLERi/

Su bazh boya -
ENFEKSIYON -
EYLEMLERI/COZUMLERI

Solvent bazli boyalardan su bazl
boyalara doniisiim Avrupa'da artan bir
hizla gerceklestiginden, dékiimhanelerin
dikkatini ~ mikroorganizmalarin  boya
performansi  (izerindeki  etkilerine

yonlendirmek gerekir ki bu genellikle
cok iyi bilinmemektedir.

Sekil 1. Daldirma tankindaki bakteri
bulasmis boya

Sekil 2. Daldirma tankindaki 6lii
bolgelerde boya karistirlmadan kalir.

MiKROORGANIZMA
KiRLILIGI
DURUMUNDA
PERFORMANS
DEGISIKLIKLERI

Koku

pH diisust

Artan sedimentasyon

Zayif akis 6zellikleri
Azalmis kenar kaplamasi
Grafit yizmesi

Cok daha gliclii boya
penetrasyonu, maca kirilmasina
neden olur

e Sinerez (Boyanin ayrismasi)
e Dedgisen islatma ozellikleri
e Boya ylizeyinde catlaklar

Sekil 3. Bakteriden etkilenen boyay!
uygularken sinerez



| URUN KORUMASI

Tim Foseco su bazli boyalarda, drtinin belirtilen raf émri
boyunca mikroorganizma blyimesi nedeniyle bozulmadan
koruyanyerlesik bir biyosit bulunur. Bununla birlikte, saf olmayan
suyla seyrelterek ve/veya boyaya zamanla mikroorganizmalarin
bilylimesini destekleyen (drnegin amin, bakteriler icin giibre
gorevi gorlir) malzeme sokarak kontaminasyon meydana
gelebilir.

Bu biyositler uygulanan yas boya katmaninin icinde kalir ve
ve boyanin kurumasi sirasinda kademeli olarak FH salinimi
yaparlar. Kurutma finnlarinin - kullanilmasiyla  kurutmanin
hizlandinldigi durumlarda, konsantre gaslarin cevresel ilgi alani
olan FH emisyon seviyeleri firinda ve dolayisiyla firin bacasinda
daha ytiksek olma egilimindedir.

| BOYA KOMPOZiSYONU

Boya Uretimi icin gerekli bilesenlerin geri kalaniyla
karsilastinldiginda, biyosit, bltiniin yalnizca cok kiiciik bir
kismidir (<% 0.1), ancak yine de genel FH seviyesine katkida
bulunur.

I < Biyosit

Katki
maddeleri

Baglayici

Refrakter
Dolgu

Sekil 4. Boya kompozisyonu

| DOKUMHANELERDE FH
EMISYONLARI

Dékim islemi sirasinda, bir dékimhanede asagidakiler gibi

cesitli FH emisyonlar meydana gelir:

e Ergitme bolliminde dokim esnasinda,

e Kalip bozma sirasinda ayrismis baglayic bilesenlerden
dolay,

e Macahanede kum/baglayici kansiminda,
yapiminda ve boya kurumasi esnasinda.

kum/kalip

FH maalesef dlctilmesi kolay olmayan bir gazdir. Bunun nedeni,
dogasi ve diger kimyasallarla reaktivitesidir ve kimyasal bir
bilesen, érnegin kiirleme, kurutma ve gazlastirma islemleri
sirasinda degistiginde aciga ¢ikan bir reaksiyon Griin olabilir.
Mobilya monte eden herkes, sunta gibi bircok ahsap esasl
malzemede ve bircok tekstilde kullanildidi icin FH'nin kokusunu

bilecektir.

Takip eden tartismaya yalnizca macahane ortamina gore
odaklanirsak, kuskusuz pek cok farkli koku fark edilebilir.
Genellikle, magahanenin havasi bosaltilir -~ ve muhtemelen
aritilir. Daha sonra genellikle baca yardimiyla atmosfere salinir.

Gaz emisyonlarinin izlenmesinden ve kontrol edilmesinden
sorumlu yerel yonetimler icin, egzoz bacasi en énemli endise
kaynagidir. Burada, bircok etkinin dikkate alinmasi gereken
pahali ve karmasik bir sire¢ olan gaz salinim seviyelerinin
control etmek icin farkli zamanlarda ve tesis yiklerinde gaz
ornekleri alinabilir.

Sekil 5. FTIR (Fourier Doniisiimlii Kizildtesi) test kurulumu
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Sekil 6. Kurutma firinina numune tutucu transferi

Ozellikle FH icin ortak bir endstriyel
standart  test mevcut  olmamasi
sebebiyle Foseco, yeni (rlinlerin daha
da gelistiriimesine yardimci olmak icin
giivenilir bir test gelistirmek durumunda
kald.

FH emisyonlarini belirlemenin farkli
yollarinin degerlendirilmesinden sonra,
FTIR (Fourier Transform Infrared — Fourier
Donlstimlu Kizildtesi) spektroskopisinin
en uygun oldugunu, gerekli standarda
gore dogru oldugunu ve ekipmanin
kompakt oldugunu gord(ik.

Sayfa 4
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Test diizenedi numuneyi tutmak icin bir
fiksttir iceren, 1sitilmis egzoz Grnekleyici
ve herhangi bir yogusmayi 6nelemek
icinisitilmis borulardan olusan sizdirmaz
bir kurutma firnindan olusur. Isitiimig
borular gaz analizériine baglanir ve
bu daha sonra es zamanli meydana
gelenler de dahil olmak dzere farkli
kirletici gaz akislarini belirleyebilir.

Testler 1 saatlik bir slre boyunca
gerceklestirilir ve Foseco’nun yeni Uriin
gelistirmesini hedeflemesini saglar.

Msterilerin yeni belirlenen sinirlara
uymalarina yardimar olmak icin ilk odak
noktamiz, kuruma siiresi boyunca FH
aciga ¢ikarmayan ancak mikrobiyolojik
saldinlara karsi ayni korumayi sunan
bir kaplama gelistirmekti. Bu asamada
oldukca ilging gézlemler yapildi.




| KURUTMA FIRININDA, 150 °C'DE FORMALDEHIT EMiSYON DAVRANISI
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Grafik 1: Yeni ColdBox macasi,
yapildigi gibi
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Grafik 2: 3 giin bekletilmis PUCB
macasi
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Grafik 3: 11 giin bekletilmis PUCB
macasl

Yalnizca yeni yapiimis maca genel FH emisyonlarina 6nemli bir katki saglar.
Kurutma firminda gézlemlenen baglayici ile ilgili FH emisyonlari, maca depolamasi siiresinden énemli 6lclide etkilenir.
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Grafik 6: Standart boya ile 11
giin bekletilmis macalarda FH
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] SONUC

Uygulanan boyanin yani sira, bir
macahanede baglayiclar ve katk
maddeleri gibi FH emisyonlarina katkida
bulunan oldukca fazla sayida FH salinimi
yapan etken vardir. Bunun da Gtesinde,
proses adimlari sirasinda 6rnegin: maca
ifleme, kurutma ve depolama gibi,
yeniden bir araya getiren / yeniden
yapilandiran / farkli  kimyasallara
donistiren bilesenler ile FH salinabilir
ve bu degisim prosesinde FH'yi serbest
birakabilir.

Yukandaki FH arastirmasi sirasinda,
yeni SEMCO FF nesil boyalarn,
dokiimhanelerin en son ¢ikan AB yasal
gerekliliklerine  uymasina  yardimci
olacak modern su bazli boyalar icin
yalnizca ilk adim oldugu belli olmustur.

Boya gelisiminin bir sonraki adimi,
FH icermeyen boyadan, boyanin kum
baglayict  ve katki  maddelerinden

salgilanan FH'I emdigi bir FH bariyerine
dontistirmek olacaktr.

Ttim bunlar renk degisimi esliginde
kurutma prosesini optimize etmek
icin son bir firsat yaratarak kurutma
teknolojisinde birlestirilecektir.

Bu, hizli ve kolay bir sekilde macahane
operatorlerinin kurutma isleminin ne
zaman tamamlandigini  gérmesine
olanak taniyarak enerji  tlketimini
optimize eder ve dolayisiyla temel
macahane operasyonlarinin maliyetleri
ve karbon ayak izini azaltr.

| REFERANSLAR

Bu yazida bahsedilen tiim calismalar,
Foseco laboratuvarlarinda yapilmistir
ve bu arastirmalarin sonuglarini temsil
etmektedir.

Sekil 7. Kurumada boya renk degisimi
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Azaltilmis formaldehit emisyon boyalari
hakkinda daha fazla bilgi istiyorum
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